АННОТИРОВАННОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
дисциплины «Общая и медицинская биофизика»

по специальности 040800 (060112.65)-«Медицинская биохимия»

1) Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет - 396 часов 
2) Цели дисциплины:     подготовка специалистов, владеющих теоретическими и практическими знаниями основных разделов биофизики в соответствии с их квалификационной характеристикой, и дающих возможность выпускнику медико-биологического факультета по специальности 60112 – Медицинская биохимия вести самостоятельную научную работу в области биохимии.

3) Задачи дисциплины:  
1. Изучение теоретического курса и познание основных закономерностей биофизических явлений и процессов на разных уровнях организации живых систем, а также общих закономерностей нарушения функций систем организма человека.

2. Освоение современных методических принципов изучения живых систем, включая принципы теории и практики.

3. Приобретение опыта планирования, постановки и проведения медико - биологического эксперимента, его технического и математического обеспечения.

4. Умение использования биофизических методов и приемов в диагностике и лечении.

5. Владение основами обработкой диагностической и медико–биологической информации с помощью современных компьютерных технологий.

6. Формирование навыков оценки, научного анализа и обобщения результатов, полученных в экспериментальных и клинических исследованиях.

7. Приобретение основных практических навыков, лежащих в основе врачебных исследований.
4) Содержание разделов учебной программы:  
Введение в курс общей и медицинской биофизики. Пространственная организация биополимеров.

Структура белков. 

Конформационная потенциальная энергия биомакромолекул. 

Равновесное связывание лигандов с биомакромолекулами. 

Методы исследования свойств биополимеров.

Фотолюминесценция, квантовый выход и время жизни флуоресценции. Поглощение биомакромолекулами энергии инфракрасного диапазона.

Механизмы переноса электрона и энергии возбужденного состояния в биологических системах. 

Электронный парамагнитный резонанс. Ядерный магнитный резонанс.

Динамические модели биологических систем. 

Распределенные системы. Законы термодинамики и биологические системы.

Методы определения молекулярной массы, размера и формы частиц.

Физические методы исследования биомакромолекул.

Основные функции биологических мембран. Структура биологических мембран. 

Транспорт веществ через липидный бислой. Потенциал покоя.

Переносчики ионов и каналы. Механизмы активного транспорта ионов через мембрану.

Формирование и распространение сигнала в биологических мембранах. нение.

Свободные радикалы.

Разновидности люминесценции. Характеристики хемилюминесценции.

Основные фотобиологические явления. 

Спектры действия фотобиологических процессов. 

 Механизмы повреждения белков, нуклеиновых кислот и липидов под действием ультрафиолета.

Фотодимеризация пиримидиновых оснований в нуклеиновых кислотах.

Схема элементарных реакций перекисного фотоокисления липидов. 

Фотосенсибилизированные процессы в биологических системах. 

Фотосинтез. 

Фотобиологические процессы. 

Физические основы работы органов чувств.

Фотофизические основы зрения. 

Механические свойства тканей.

Структура сократительного аппарата 

Модели мышечного сокращения.

Продольная и тангенциальная деформация стенок сосудов. 

Реологические свойства крови. Пульсовая волна.

Задачи электрографии. 

Колебательные процессы в природе. 

Физические основы электроэнцефалографии. 

Электрокинетические процессы. 

Биофизика процессов гормональной рецепции. 

5) В результате освоения дисциплины «Общая и медицинская биофизика» студент должен:

Знать: 
Основные закономерности биофизических процессов и явлений в организме и клетке;

Методология биофизических исследований;

Использование биофизических методов в диагностике и лечении;

Роль свободнорадикальных процессов в развитии патологических состояний.
Уметь: 
Оценивать эффективность фотобиологических процессов при воздействие ультрофиолетового и лазерного излучения, молекулярную организацию и биофизические свойства мембранных структур.

Владеть: 
Методами изучения фотобиологических процессов, исследования структуры биомолекул, межклеточных взаимодействий в норме и патологии.

6) Виды учебной работы: Лекции, практические занятия, самостоятельная работа.
7) Изучение дисциплины заканчивается: экзаменом 
Заведующий кафедрой                                                                         Островский О.В.










