OueHoOYHbIE CPEACTBA VISl POBEACHUS ATTECTALMHU
no aucuuiiuHe «lurorenernka
nJis o0yqarommxcs 2023 roga mocryniieHus
10 00pa3oBaTebLHOI NIporpamMme
06.03.01 buoJsorus,
HanpaBJeHHOCTH (Mpoduib) I'eHeTHKA
(baxasaBpmar),
(popma 00yueHus ouHaA
Ha 2025-2026 y4eOHbIH 1o

1. OIIeHO‘leIe cpeacrea AJid MPpoOBEACHUSA TeRymei/i arrecTanmMm 1o JMCUMIIJIMHE
1.1. OHCHO‘IHBIG Cpe€acTBa AJid IMPOBEACHHU aTTECCTAllMN HA 3aHATHUAX CEMHUHAPCKOI'o THUIIa

ATTGCTaLII/IH Ha 3aHATHAX CCMHUHAPCKOI'0 TUIla BKJIKOYACT CIICAYIOIINC THIIbLI 3aHaHHﬁI
KOHTPOJIbHAaA pa60Ta, CO6€CC,I[OBaHI/IC I10 KOHTPOJIbHBIM BOIIPOCAaM.

1.1.1. IIpumepsl BApuaHTOB KOHTPOJIBHOU PaOOTHI
[IpoBepsiembie uHAMKATOPHI AocTwkenus komrerenuuu: [1K-3.2.1, T1K-3.3.1, IIK-
4.2.1,1IK-4.3.1.
Bapuanr 1
1. [uronormyeckue MeETOABI B MEIUKO-TEHETHYECKON KOHCYJIbTaluu. MeToabl
BBISIBJICHUSI XPOMOCOMHOM NATOJIOTMM, HApPYLICHHWs KapuoTHIa — 4Yuciaa |
CTPYKTYPBI XPOMOCOM.
2. Cny4au Oecruiofus WM HEBbIHAIIMBAHKS OEPEMEHHOCTH, HECTAOMIBLHOCTh TEHOMA,
CIelaIbHOE JICUCHUE.
3. KapuorunupoBanue. CrnekTpanpHoe KapuotunupoBanue. Meron FISH-
rHOpHIU3AIIH.

Bapuant 2

1. XapakTep MyTaluii, AMarHocTuka cuaapoMoB. Cunapomsl Knaitngenbsrepa.

2. CBeToBOW MMKPOCKOI M OCHOBHBIE TpUE€Mbl pabOTBl C HUM. YCTaHOBKa
OCBEUICHHUs, LIEHTPUPOBaHHE, (POKYCHpPOBKa, BHIOOP CBETO(UILTPOB.

3. Ilomcuer kineTok B cueTHBIX Kamepax. lIpokapumornueckue knetku. Kietku
AYKapUOTHYECKHUX OPraHn3MoB. Popma KIIETOK.

1.1.2. TlpumMepsl KOHTPOJIBHBIX BOMIPOCOB JIJIsl cCOOECcEeTOBaHUS
[IpoBepsiembie wHAMKATOPHI AocTwkenus kommnerenuuu: [1K-3.2.1, T1K-3.3.1, IIK-

4.2.1, I1K-4.3.1.

1. Mertoabl okpacku XpomocoM. Mukpogdorocbemka. CrnocoObl MOATOTOBKH
KJIETOK K UCCIIEIOBaHHUIO.
2. dukcaropsl, uX (QyHKUMH, cocTaB. [IpuroroBneHue peakTuBOB: [um3a.

IIpocras okpacka XpoOMOCOM: HCHOJb3yeMble KpaCUTENU U LIEJTU OKpalIuBaHUs. MeToabl
muddepeHManbHON okpacku xpomocoM: C-, G-, R-okparmBanue.

3. Uccnenoanue mosoBoro xpoMaruHa. Llutomorndeckoe ompeneneHue moda,
ObICTpasi TMarHoCTUKa 3a00JeBaHUM, CBSI3aHHBIX C abeppalysiMHU IOJIOBBIX XPOMOCOM (B
yacTHOCTH, cuHipoMoB Knaitndentepa, llepemesckoro—TepHepa u 1ip.)

4. [lonsstne o xapmorune, wuauorpamme. [IpUHIMIOBI — KapHOTUIIMPOBAHUS.
AHnanus MeTada3HbIX XpOMOCOM YeJloBEKa Ha IIOCTOSIHHBIX  Ipenaparax.
[{uToreneTnyeckast XxapakTepuCTHUKa CUHIPOMOB.



5. CpaBHEHHE IIUTOIC€HETUYECKUX IMPEnapaToB KapHOTUIIOB 3J0POBOI0O YellOBEKa
Y C pa3TUYHBIMU TATOJIOTHSIMH.

1.2. OnieHO4HbIE CPEACTBA ISl CAMOCTOSTEILHONW PabOThI 00yUYarOIIUXCS
Omenka caMOCTOSTEIbHOM PadOTHI BKJIIOYAET B ce0sl TECTUPOBAHHE.

[IpoBepsiembie uHAMKATOPHI AocTikenus komrerenuuu: [1K-3.2.1, T1K-3.3.1, IIK-
4.2.1,11K-4.3.1.
1.2.1. IIpuMepbl TECTOBBIX 3aJaHUN C OAMHOYHBIM OTBETOM

1. KAKUE MOJIEKYJIbl UMEIOT CTPYKTYPY JIBOMHOM CITUPAJIU:
a) Oenku;

0) PHK;

B) JIHK.

2. OVYXPOMATHUHOBBIE YUACTKHU XPOMOCOM COHAEPXAT:

a) CTPYKTYpPHBIE T€HBI,

0) TIOBTOPSIONIMECS TOCIEA0BATEILHOCTH.

3. KAKOE YH1CJIO XPOMOCOM COJEPXKUTCA B COMATUYECKUX KIIETKAX
KPYITHOI'O POI'ATOI'O CKOTA:

a) 62 xpomocomsl (31 mapa);

6) 60 xpomocowm (30 map);

B) 30 xpomocom (15 map).

4. 4YTO TAKOE XPOMOCOMA:

a) XpoMOcoMa — 3TO CAMOBOCTIPOM3BOSAIIASACA SJEPHAsL CTPYKTYpPa, COCTOSIIIAs
n3 aBorHou cnimpanu JJHK, cBsg3aHHOI C THCTOHAMU B HYKJIEOCOMBI;

0) XxpoMocoMa — 3TO CaMOBOCTIPOM3BOASIIASCS ITUTOIIIa3MaTHIECKast
CTPYKTYypa, coctosiias u3 apoitHon crnupanu JIHK, cBga3aHHOI ¢ rucTOHaMU B
HykJieocoMbl; JIHK cocTONT 13 MOBTOPSAIOMINXCS U YHUKATIBHBIX
MOCJIEZI0BATEIBHOCTEHN, B KOTOPBIX JIOKAIN30BAHBI COOCTBEHHO I'€HBI;

B) XpOMOCOMa — 3TO cyOopraHou sSiApa, BUAUMBIN B IEPUOJT ACTEHUS KIETKH,
CIOCOOHBIN K CAMOBOCIPOU3BE/IEHUIO, COJEPKAIINNA [eHBI.

5. KAKHME XPOMOCOMbI HA3LBIBAIOT AYTOCOMAMH, A KAKUE -
I'OHOCOMAMU:

a) XpOMOCOMBI, OJTMHAKOBBIC Y MYXCKOT'O M JKEHCKOTO TI0JIOB, HA3bIBAIOT ayTOCOMaMH, a 2
XPOMOCOMBI, Pa3IMYAIOIINECS Y 000HX MOJIOB, - TOHOCOMAMH;

6) ayTOCOMaMH, HAa3bIBAKOT XPOMOCOMBI, KOTOPLIC YYACTBYIOT B (I)OpMHpOBaHI/II/I moja, a
TOHOCOMAaMHU — OCTaJIbHBIC XPOMOCOMBI.

B) K IOJIOBBIM OTHOCSITCSL X-XpOMOCOMa U Y -XpoMocoma.

2. OHeHO‘leIe cpeacrBa IJid MpoOBEeACHUSA l'lpOMG)KyTO'-IHOfI aTTeCTAllM1 MO0 JUCHHUIIJINHE

[IpomexxyTouHast aTTecTamnus IPOBOIUTCS B (hopme 3aueTa.



[lepeueHr BOMPOCOB I MOATOTOBKH K MMPOMEKYTOYHOMN aTTeCTallUu:

Bomnpocs! 1151 TOATOTOBKY K TPOMEKYTOUHOM
aTTecTalluu

[IpoBepsiemble  MHAMKATOPHI
JOCTHKEHHUSI KOMIIETCHITUI

Beenenue B uuroreHeTuky. JIOMUHECUEHTHAs U
AJIEKTPOHHAS MUKPOCKOIIUH. OcCHOBBI
O6e3omacHocT Tpu pabore B Jaboparopuu
IUTOTCHETHKH. TpeOoBaHUS K WCIOIb3yeMOn
MocyJie: MOAroTOBKa K pabote. IlpaBuna paboTs
Ha MHKPOCKOIIaX, ¢ KPACUTEIISIMU U PEaKTHBAMH,
MIPAKTUICCKHE HaBBIKU WCIOJIb30BaHUS
ABTOMATHYECKHX ITUTIETOK. Paspemaromias
criocobHoCTh. Llens mpuMeneHus

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

I[MuTonoruueckue
TeHETUYECKOM KOHCYJIbTaIlIH. MeTto b1
BEISIBJIICHHS XPOMOCOMHOM MaTOJIOTHH,
HapylUIeHHUs] KapUOTHIa — YHCIAa U CTPYKTYpPHI
XPOMOCOM. Cryuan oecruioaus W
HEBbIHAIIMBAHUS OepeMeHHOCTH,
HECTaOMIILHOCTh TCHOMA, CIICIIUAIBHOE JICUCHHE.
Kapuotunupoanue. CrnektpanbHoe
KapuOTUIIMPOBAHHUE. Meron FISH-
TUOpHIU3AIUH.

MECTOAbI B MCOUKO-

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

XapakTtep MyTaluid, IMarHOCTHKAa CHHJIPOMOB.
Cungpombl Knaitndensrepa, Tepuepa, Ilatay,
Oneapnaca, ayna. OcoOEHHOCTH KapHOTHIA B
COOTBETCTBHE C IMATOJIOTHUEH.

I1K-3.2.1, [1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

CBeTOBOII MHUKPOCKOII M OCHOBHBIE IPHEMBI
paboTel ¢  HMM. YCTaHOBKa OCBELIEHUS,
LIEHTPUPOBAHHUE, (oKycupoBKa, BbIOOp
cBeTopuIbTpoB. Meroabl HaOmOAEHUA NpuU
MOMOIIM MHUKPOCKOIA: TEMHOTO MO, (ha30BOro
KoHTpacTa. [lofcueTr KJIEeTOK B CUETHBIX Kamepax.
[Ipokapuornueckue KJIETKH. Knerku
AYKapUOTHYECKUX OpraHn3MoB. Popma KIETOK.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
[1K-4.3.1.

Meroasl OKpacku XPOMOCOM.
Muxkpodorockemka.  CrocoObl  HOATOTOBKU
KIETOK K wHccienoBanuio. @ukcatopsl, UX
¢byHkumu, coctaB. IIpuroroBieHue peakTHBOB:
I'mmza. [Ipocras OKpacka XpPOMOCOM:
UCIOJIb3yEeMble KPACUTENIN U LIETH OKpaIIUBaHMS.
Meroasl b depeHIHaTbHON OKpacKu
xpomocom: C-, G-, R-okpamiBanue.

MK-3.2.1, TK-3.3.1, TIK-4.2.1,
MK-4.3.1.

Hccnenosanue [MOJIOBOTO XpOMaTHHA.
[{uTomornyeckoe ompeneneHue IMoya, ObICTpas
JUArHOCTHKA  3a00JIeBaHMI,  CBSI3aHHBIX  C

a6€ppau1/15{MI/1 IMOJIOBLIX XPOMOCOM (B YaCTHOCTH,

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, ITK-4.2.1,
I1K-4.3.1.




cuapomoB Knaitadentepa, IlepereBckoro—

Tepuepa u ap.).
7. [Tonsitue o kapuotune, uauorpamme. [punmuner | [1K-3.2.1, [1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
KapHUOTUIIUPOBAHUS. AHanu3 metadaszubix | [1K-4.3.1.
XpOMOCOM YelloBeKa  Ha  MOCTOSHHBIX
rpernaparax. [Murorenernyeckas
XapaKkTepUCTHKa  CUHAPOMOB. CpaBHeHue

TUTOTCHCTUYCCKUX npenapaTroB KapuOTHUIIOB
3A0pOBOI0 YECJIOBCKAa u C Ppas3 INYHbIMHA
IaToOJIOTusAMH.

8. Mopdoorus MOJUTEHHBIX xpomocom | [1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
npo3zodpuisl. AHanu3 mepectpoek xpomocom Ha | [TK-4.3.1.

MIOCTOSIHHBIX MpenapaTax MOJUTECHHBIX XPOMOCOM
TpO30UITHL.

HpOMexcyTqua;I aTrTecTanus BKIOYACT CICAYIOMINC TUIIbL 3aJaHuM: CO6€C€)IOB8,HI/IG.

B nonxHoM o6beme (oHA OLIEHOUHBIX cpeAcTB no aucuuiuiuHe aoctyneH B DUOC OI'bBOY
BO BoarI'MVY Munsznpasa Poccuu o cepiike(am):

https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-
genetiki/faylovyy-menedzher/15238/

Paccmotpeno Ha 3acemanuu kadeapsl MOJEKYJISIPHOW OMOJIOTUU W T€HETHKH, IMPOTOKOJI OT
«30» mast 2025 r. NelO.

3aBeayronuii kadenpoit ' A.B.Tomnopkos
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