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1. OneHOYHBIEC CPEJICTBA JJIs IPOBECHUS TEKYIIEH aTTeCTaI[|K 10 JUCIUTUIHHE
1.1. Ouenounsle cpeacTBa AJisi IPOBEACHUS aTTECTAIlMU Ha 3aHATUSIX CEMUHAPCKOTO TUIIA

ATTecTanys Ha 3aHATUSX CEMHHAPCKOTO THIA BKIIOYACT CIICAYIOIINE THUITBI 3aaHUN:
KOHTpOJIbHAsE paboTa, cobOecelmoBaHWE 10 KOHTPOJIBHBIM BOIPOCAM, OLEHKAa OCBOCHHS
MPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHHIA).

1.1.1. Ilpumeps! BapHaHTOB KOHTPOJIbHOM pabOThI
[IpoBepsiembie nHaMKaTOPH! JocTxkeHUs komnereHuuu: OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, I1K-9.1.1.

BapuanT 1

1. buorexHomoruss M MeauuuHa. buoTrexHonorus B MOHMMAaHUM OCHOB HaTOJIOTUU
MH(EKIMOHHBIX, OHKOJIOTHYECKUX U HaclleACTBEHHBIX 3aboneBaHuil. IlpumeHenne mMeTo0B
OMOTEXHOJIOTHH B IKCTIEPUMEHTAIBHON U KIIMHUYECKOW MEIHUIINHE.

2. IlepeBuBaemMblie KieTOYHbIE JTHUHMUA. OCOOCHHOCTH KYyJbTHBHPOBAHUS MOHOCIOWHBIX W
TpaHC(HOPMUPOBAHHBIX KIETOUYHBIX JTUHHUN. [lomydeHne OMOJIOrMYecKH aKTUBHBIX BEIECTB B
KYJbType KJIETOK.

3. CnocoOwl BBenenue pexkomOuHaHTHbIX JIHK B kimerkm Oakrepwii: TpaHcdopmanus,
MoOuIM3anus, TpaHchekuus.

Bapuanr 2

1. MukpoOuonornyeckass OuoTexHOJOrHs. CelbCKOXO3SHUCTBEHHAas: M JKOJOTHYecKast
o6uotexHoiorus. IIpumepsl MeXyHapOAHOTO COTPYIHUYECTBA B OMOTEXHOJIOTHH.

2. T'enetnueckas HMH)KEHEpUs 3YKapHOTOB U o0jacTh NpUMEHEeHHs. BekTopbl Ha OcHOBE
BHUPYCOB XMBOTHBIX. [[oHATHE O reHOTEpanuu.

3. 'ereporuOpua0MBbI, TPYJHOCTH UX MOJyUYEHUS U MEPCIEKTUBbI UCIIOIb30BAHMUS.

1.1.2. IIpumMepsl KOHTPOIBHBIX BOITPOCOB JIsl cOOECeI0BaHUS
IIpoBepsiemblie nHAMKaTOpHl JocTkeHUs komnereHuuu: OITK-3.1.1, OIIK-3.1.3, ITK-9.1.1.

1. OcHoBHble paznensl OuorexHosnoruu. IIpenmer, nenb MU 3agauud OUOTEXHOJIOTHH.
Paznenst OuotexHomoruu. buorexHosmorus u (yHAAMEHTalbHBIE JHUCHUIUIMHBIL.
CranoBnenue 6uorexHonoruu B Boarorpaackoii o6mact.

2. OcHOBHBIE HaIlpaBJIEHUS pPa3BUTHUSA COBpPEMEHHON OuorexHonoruu. [IpakTuueckoe
UCMOJb30BaHUE OUOTEXHOJIOTUYECKUX METOJOB M TMOAXOJOB B JESATEIbHOCTH
YEIJI0OBEKA.



3. Meroasl TpamIMIMOHHON  OWMOTEXHOJOTWMH, UX Kinaccupukamusa. [IpoOraemsr
CTaGI/IJ'II/I3aI_II/II/I HpOMLIIJ_UICHHLIX mTaMMOB, CHOCO6BI HO,Z[I[ep)KaHI/ISI AKTUBHOCTH.
4. CoxpaHEHHE W OLIEHKAa KauecTBa KYJBTYpP KJICTOUHBIX JHHHHA. CyOKyJIbTHBUPOBAHHE.

KpuokoHcepsupoBanue KJIETOYHBIX  JUHMM.  OCHOBHBIE  TOAXOABI K
MaciITaOupOBaHHOMY KyJbTUBHUPOBAHUIO KJIETOK B YCIOBUAX OMOTEXHOJOTHYECKOTO
IIPOU3BOJICTBA.

5. Tlonstne o perunkone. Ilma3MuaHbIE BEKTOpHI. XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX THIIOB
IJIa3MHU/JI, UCTIOJIB3YEMBIX B TEHETUUECKON MHKEHEPUH.

6. dar Kak TOTEHUHAIbHBI BEKTOp KJIOHMpOBaHUA. BekToppl Ha  OCHOBE
OakTepuodaradara A.

1.1.3. IlpumMepsl 3aaHuil 110 OLIEHKE OCBOEHUSI TPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHMI)
[IpoBepsiembie HAUKATOPBI JOCTH A EHUS KomneTeHuu: [1K-9.2.1.
1. [IpuroToBHTE MEPUTOHUAIBHEIN (QrIep HA MOHOKIIOHAIBHBIX aHTHUTEI.

2. nsa nposenenust UDA paspectu uccienyemsrii oopazern B 10 pa3, B 100 pas.

1.2. OueHouHbIe CpeICTBA I CAMOCTOSTENBHON pabOThl 00YYarOIINXCS
OreHKa CaMOCTOSITEIILHOM pabOThI BKITFOYAET B CeOSI TECTUPOBAHUE.
1.2.1. IIpumMepsl TECTOBBIX 3aAaHUI C OJJMHOYHBIM OTBETOM

[IpoBepsiembie UHAUKATOPHI HocTHxkeHus kommerenuuu: OITK-3.1.1, OIIK-3.1.3, [1K-
9.1.1.

1. BUOTEXHOJIOI'UA — 3TO...:

1) TexHOMOTWYECKHE TMPOIECChl, OCYIIECTBISIEMbIE C HCHOJIB30BAHUEM Pa3IUYHBIX
OMOJIOTMYECKUX CHUCTEM, BKIIOYAas KaK >KMBBIC OPraHU3MbBI (OT MHKpPOOPTAHHU3MOB JIO
KUBOTHBIX U PACTEHUH ), TaK U KOMIIOHEHTHI UX KJIETOK (()epMEHThI, BATAMUHBI U T.11.);

2) TEXHOJIOTHYECKHE TTPOLIECCHI, OCYIIECTBIISIEMBIE C UCTIOIB30BAHUEM JKUBBIX OPTaHU3MOB;

3) TEXHOJOTMYECKHE TMPOIECChl, OCYIIECTBISEMbIE C HCIONb30BAaHHEM (EPMEHTOB,
BUTAMHUHOB | T.1.;

4) TEXHOJIOTMYECKHE MPOIIECCHI, OCYIIECTBIIIEMbIE C HUCIOIb30BAHUEM KUBBIX OPTaHU3MOB U
BUTAMHHOB.

2. HA KAKHME OCHOBHBIE KIIACCbl MOXHO PA3JEJIMTb TEXHOJIOI'MIO
(BBIBEPUTE HECKOJIBKO BAPUAHTOB OTBETA):

1) xumHueckue;

2) GMOTEXHOJOTHYECKHE;

3) ¢pu3HKO-MeXaHUYECKHUE;

4) ¢puznonoruyeckue.

3. IEJIb BUOTEXHOJIOTUYECKUX UCCJIEJOBAHUIN 3AKJIFOUYAETCS B:

1) noBsimeHnu 3hPEeKTUBHOCTH TIPOU3BOICTBA;

2) mnoBbleHUH 3()(PEKTUBHOCTH TPOU3BOACTBA U TOUCKE OHOJIOIMYEKCHX CUCTEM, C
MTOMOUIBI0 KOTOPBIX MOYKHO MOJIYYHUTh L[E€€BON MPOAYKT;

3) moucke OMOJOTMYEKCHUX CHCTEM, C TIOMOIIbI0 KOTOPBIX MOXHO MOJYYHUTh IIEJIeBON
TIPOZIYKT;

4) pa3paboTKe HOBBIX CPEJICTB U METOAMK JUISI MOTyYSHHUsI HEOOXOAUMBIX IPOTYKTOB.

4. KTO BIIEPBLIE PABPABOTAJI TEXHOJIOI' MO PEKOMBUMHAHTHBIX JIHK:
1) I1. Opnux u K. Jlannmreiinep;



2) C. Koan u I'. boiiep;
3) I'. Konep u L. Muunbireiin;
4) I1. Dpaux u L. MunbmreiH.

5. OCHOBHBIE HAIIPABJIEHUA PA3BUTUA BUOTEXHOJIOI'MU (BBIBEPUTE
HECKOJIBKO ITPABUJIBHBIX OTBETOB):

1) reneruka;

2) ¢uzunomnorus;

3) MoseKyJIsIpHast OMOJIOTHS;

4) BaKLIMHBI.

2. OueHOYHbIE CPeICTBA IJIAA POBeAeHH s POMEKYTOUHOI aTTeCTALMH MO TUCHHUILJINHE
[TpomexxyTodHast aTTeCTalus MPOBOJUTCS B (popMe IK3aMeHa.

HepequL BOITPOCOB AJIA IMTOAT'OTOBKH K HpOMeX(YTOHHOﬁ arrecraguu:

Ne | Bonpocs! 111 TOATOTOBKHU K IIPOMEKYTOYHOU IIpoBepsiemMble  MHIAUKATOPBI
aTTecTaluu JOCTHKEHUS KOMIIETEHIIUI

1. BBenenne B Ouorexnonoruro. buorexnomorus | OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, I1K-
Kak Hayka W cdepa mnpomsBoicTtBa. Kparkas | 9.1.1.
UCTOpUS pa3BUTHUSA OMOTEXHOJIOTHH.
buorexnonorus u (byHIaMEeHTaIbHBIC
JUCLUILINHBL. [Ipenmer U 3a/1a41

onorexHonoruu. [IpakTU4eckoe HCIOJIb30BAHUE
OMOTEXHOJIOTHYECKUX METOJIOB B JEATEIbHOCTU

9eJI0BEKa. Muxkpobuosornieckas
OMOTEXHOJIOTHS. CenabCKOoX035HCTBEHHAS 51
DKOJIOTHYCCKAs OMOTECXHOIOT .
2. buorexnonorus nm MmeaunuHa. buorexnonorus u | OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
MMOHMMAHHWE OCHOB TMAaTOJOTUM HWHQEKIHOHHBIX, | 9.1.1.
OHKOJIOTHYECKHUX u HAaCJIEACTBEHHBIX
3a00J1eBaHUM. [Ipumenenue METO/IOB

OMOTEXHOJOTMH B  JKCIEPUMEHTAJIbHOM U
KJIIMHHYECKOU MeIUIINHE.

3. Texnonornueckne 00bekThl. Kiaccudukanus. | OIMK-3.1.1, OIIK-3.1.3, T1K-
Kpurepun BbIOOpa 6uotexHomornueckux | 9.1.1.

OOBEKTOB  JUIsl  MPOU3BOJACTBEHHBIX  LIEJEH.
MakpooOBEKTbl  KHBOTHOTO  IPOUCXOXKJICHHS.
UYenoBek kak OOBEKT MMMYHHU3AIMH U JIOHOP,
9THYECKHE acneKThl. KyapTyphl KIETOK M TKaHEH
YesoBeKa M Jpyrux muiekonutaronux. OCHOBHbIE
IPYNIbl MOJyYyaeMbIX OHMOJIOTMYECKH aKTHBHBIX
BELIECTB. broo6bexTh pPacTUTEIBHOTO
MPOUCXOXKACHUS.  BHOOOBEKTHI  —  MHKpO-
OpraHMu3Mbl. DYKapuOTHI (IPOCTEUIINE, HUTUATHIE
rpubsl, apoxxu). [IlpokaproTel (aKTHHOMMIIETHI,
sybakTepun). Bupycbl. OCHOBHBIE TPYIIIBI
MOJIy4aeMbIX OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIX BELIECTB.
broo6bexTh — MaKpOMOJIEKYJIbI c
(bepMeHTaTUBHOMN AKTUBHOCTHIO.
[TpomblnieHHbIE OMOKATaIM3aTOPhl HAa OCHOBE
dbepmentoB.  IlpeumymiectBa  NMpoM3BOJACTBA




rOpMOHOB, BUTAMHUHOB, AHTHOMOTHKOB H APYyrux

OuornpernapaToB OMOTEXHOJIOTHIECKUMU

CpeACTBaMHU.

Crioco0b1 MTOBBIIICHUS a¢dextuBroctu | OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, TIK-
OMOTEXHOJIOTHYECKOTO npousBojicTBa. | 9.1.1.

MexaHu3mbl ~ BHYTPHUKJIETOUHOM  PEryJISLHU
MeTabonu3sMa U YNpaBieHHsT OHOCHMHTE30M
LENEeBbIX  OMOTEXHOJOTMYECKUX  MPOJIYKTOB.
Wunykmuss u penpeccusi cUHTE3a (PEPMEHTOB.
CoctaB  omepoHa. MexaHU3MBbl  peryJALUU
JNEUCTBUST TE€HOB M MX HCIOJb30BAaHHUE B

OMOTEXHOJIOTHYECKHIX nporeccax.
WNurubupoBanne ¢GepMEeHTOB OHOCHHTE3a TIO
MPUHIAITY oOparHoi CBSI3U
(peTpouHTHOMpPOBAHUE). MexaHu3mbl

WHTHOUPOBaHHS. AMHUHOKHCIOTHBIA KOHTPOJIb
MeTa0oIM3Ma.

WnxenepHas HH3UMOJIOT U WnxenepHas
sH3uMostorus. Mcnonb3oBaHue (QepMEeHTOB U
(EepMEHTHBIX CUCTEM B OHOTEXHOJIOIMYECKOM
npou3BojicTBe. IMMOOMIM30BaHHBIE PEPMEHTHI U
KIeTKH. Metoapl uMMoOuiIu3anuu (epMeHTOB
IIpY IPOU3BOJACTBE JIEKAPCTBEHHBIX IPENAPaATOB,
TOPMOHOB, IPOJYKTOB JI€4eOHOro MHUTaHUS,
BUTAaMUHOB U JpPYruxX OHOJIOTMYECKH AKTHUBHBIX
BEIIIECTB. HepacTtBopumsie HOCUTENN
OpraHWYeCKOM W HEOPraHW4YeCKOW -IPUPOJIBI.
[IpomblnieHHbIE OMOKATaJIM3aTOPhl HAa OCHOBE
(bepMeHTOB 1 (hepMEHTHBIX KOMILICKCOB.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

buorexHonornyeckre CHCTEMbl MPOM3BOJICTBA.
bruotexHonornyeckoe  MPOM3BOJACTBO.  DTaIbl
MIPOM3BOJICTBA BEIIECTB-METa0ONUTOB (0a30BBHIii,
MIPOMEXYTOUHBIM,  3aKJIIOUUTENBHBI  3Tam).
DJeMeHTBI, COCTABIIAIOLINE OMOTEXHOJIOTHYECKUN
nporecc.  CTpykTypa  OMOTEXHOJIOTMYECKOTO
npou3BojacTBa. IlepBas cTymeHb: MNOJICHUCTEMBI
Tuma OWOOOBEKTHI, OMOpEaKTOphl, Ouomacca,
cemapaTopbl, JKCTPakTOpel # T.M. Bropas
CTYIIEHb: 00bEeTUHEHNE MOJICICTEM B
(YHKIMOHATBHYIO €UHYIO Lelb (Y4acTOK, LIEX).
TexHomornueckue OCHOBBI CO3AaHUSI OJIOYHO-
MOJYJIBbHBIX THUIOBBIX pelieHuid. TpeThs CTymneHb:
[IOCTPOCHHUE  IOCJIEAOBATEIBLHOCTH OJIOKOB H
MOAyJel (YHKIIMOHATBHBIX y4acTKOB. OMBITHO-

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

MIPOMBITIICHHAS yCTaHOBKa, TpEINpUsITHE
3aKOHYEHHOTO ITHKJIA.

I'enetnmueckas WHKEHEPHUSL. I'emermueckas | OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, TIK-
WH)KeHepuss — TexHojiorus, oOycnoBneHHas | 9.1.1.

pa3BUTHEM MOJIEKYJISIPHOW OMOJIOTUU U T€HETUKU
MHUKpPOOpPraHn3mMoB. (OCHOBHBIE NPHHLHUIIBI, Ha
KOTOPBIX 6asupyercs T€HHO-NH)KEHEpHas
TE€XHOJIOrUsl. OTambl pa3BUTHUsl T'€HETUYECKOU




nHxeHepuu. CxeMa TUIMMYHOTO 3KCIEPUMEHTA 1O
MOJIYYEHUIO U KJIOHHMPOBAHHIO PEKOMOMHAHTHBIX
monekysn JIHK. MHcnomp3oBaHne MeTOH0JIOTUU
TEHETUYECKON MH)XXEHEPUU IpU DPELICHUH 3a7ad
pa3nuuHbIX ~ obmactedt  Ouosormu.  ['eHHo-
UHXeHepHass OuorexHonorus. lcnonb3zoBaHue
JNOCTH)KCHUM  IE€HETMYECKOW  MHXKEHEPUM B
Meauiune. [Ipo6iempl 6e30MmacHOCTH Mpu paboTe
¢ pexomOuHantHeiMu JIHK u mpu cosnanuu
TPaHCTEHHBIX OPraHU3MOB. DTUYECKUE TPOOIEMBI
KJIOHUPOBAHUS KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

@DepMEHTBI, HCIOJIB3YEMBIE B MOJIEKYJISIPHOM
KJIOHUPOBAHUU. PECTPUKIIMOHHBIE HIOHYKJIEa3bl.
OCHOBHBIE TNPUHLUIBI OpPraHU3alUd CHCTEM
pecTpukuu—Moaudukanun y Oakrepuil. Poib

CUCTEM  pECTPUKIMH —  MOAU(UKAIIUH B
PETYJISIIAN ITePeHOCca TCHETUISCKOW HH(pOpMaIiu
MEXIy OaKTEepHUSIMH. Knaccudukanms 51

HOMEHKJIaTypa pecTpukTas. EquHuna akTuBHOCTH
pectpukTaspl.  CrneuupuuHOCTh  PECTPHUKTA3.
Ompenenenue  pa3MepoB  PECTPUKIIMOHHBIX
(GparMeHTOB ¢ TMOMOIIbIO 3JeKTpodope3a B
arapo3HbIX H  MOJUAKPUIAMUIHBIX  TeJsiX.
Hcnonp3oBanue pecTpuKTas TUIst
KOHCTPYHUPOBaHHSI PEKOMOMHAHTHBIX MOJICKYII in
vitro. Wcnonp3oBaHue  pecTpuKTasz s
¢buznvecKoro KapTUPOBaHUS, aHaJn3a
nomumopdmsma JIHK, mrammocnernuduueckoi
XapakTepUCTHKH  BUPYCOB M OakTepuii,
UACHTUDUKALMY TUTa3MUIL.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

BexTopsl kioHupoBaHusi B Oakrepusix. [lonstue
BEKTOpa u pEeLUIIUEHTA. TpeboBanus,
NpEABSBISEMbIE K  BEKTOPHBIM  MOJIEKYJIAM.
BekTopsl aBTOHOMHBIE M UHTEIPATUBHBIE.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, TIK-
9.1.1.

10.

[Ina3munsble BeKTOpHI. IloHATHE O PEIUIMKOHE.
OcHOBHBIE CBEIEHUA O IUIa3MHUIaX. MexaHu3Mbl
peIMKanuu IIJIA3MUI. HecomectumocTs
mnasmua.  [lmasmuasl ¢ y3KMM M IIMPOKHUM
KpPyrOM XO35€B. XapaKTepUCTHKa OCHOBHBIX
TUIIOB IIJIa3MHUJI, UCIOIB3YEMBIX B T€HETHYECKOU
VHKCHEPUHU.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

11.

Bektopel Ha ocHoBe Oakrepuodaragara A.
buonorus ¢ara L. CTpykTypHasi U reHeTHYecKast
opranu3zanus (aroBoif xpomocomsl. Perumkanus
(¢ara u ymakoBka ¢arooirt JIHK. ®ar kak
MOTEHIHAJIbHBIN BEKTOp KIOHUPOBaHUSA. MeTo/Ibl
Beifieniennst ¢aropoir JIHK. OOmume mpuHIUTIBI
KOHCTPYHPOBaHHMsI BEKTOPOB Ha OCHOBE (ara.
Bektopbl 3amemieHUs] W BEKTOPHI BHEIPCHHS.
Emxocte BekTOpoB. CTpaTerusi KJIOHHUPOBAHUS B
¢daroBbIx BekTopax. YmakoBka (arosoit JIHK in
vitro. Metozbl CeJIeKLIUU IPOTHB

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.




HEPEKOMOWHAHTHBIX POJUTENILCKUX (Daros.

12.

Kocmuapl. BekTopsl Ha OCHOBE OJHOHUTEBBIX
¢daroB. @azmuael. OCHOBHBIC CBOHCTBA KOCMUIL.
[IpuHIUIIBI KJTOHUPOBAHMS B KOCMHUIAaX. MeTOIbI
MOJIyYEHUS JHK KOCMH. YnakoBka
PEKOMOWHAHTHBIX MOJIEKYJ B (h)aroBble YaCTHUIIbI
in vitro. llpeumyliectBa H  HEJOCTAaTKHU
KocMumHOM cucTtemMbl. (OCHOBHBIE  CBOMCTBA
6akteprodara M13. Bekrtopbl Ha ocHOBe ¢ara
M13. Metoasl Beigeneaus JJHK omHoHMTEBBIX
¢daroB. OTOop  peKOMOWHAHTHBIX  (haros..
[IpeumymiecTBa W HEIOCTAaTKH BEKTOPOB Ha
ocHoBe (ara MI13. OOmactu HCIOIB30BaHUE
BEKTOPOB Ha OCHOBE OJHOHHMTEBBIX (haros.
CtpykTypHBIE ¥ (QYHKIHMOHAIBHBIE CBOWCTBA
¢dasmug. Pazmuabl HA OCHOBE OJIHOHHUTEBOTO
dara MI13 u ColEl-momobHoro permkoHa.
Perutukarus dhasmug B kiaetkax E. coli.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

13.

Bektopel crenuanbHOro HazHaueHUs. BekTopbl
uis  oTOOpa TPOMOTOpPOB. BekTopsl mpsimoii
CEJIEKIUU PEKOMOMHAHTHBIX KJIOHOB.
[IpokapuoTnueckue U 3yKapuOTUYECKUE BEKTOPBI
SKCIPECCUU, HUX CTPYKTypHas OpraHU3aLus.
Bekropsl  cekpenuMu M HUX  CTPYKTypHas
OpraHu3aIus. Ucnonp3oBanue Ppa3IMYHBIX
BEKTOpOB i1 cekBeHupoBanusa JIHK, caiit-
HANpaBJIEHHOIO MyTareHe3a MW KapTUPOBAHUS
T€HOMOB.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

14.

[Ipunuuns!l kinoHupoBanusi Qparmenrto JIHK.
Metonel  BwigeneHuss  xpomocomHoi  JIHK.
TexHuka mosydyeHus MpenapaTroB KIOHUPYEMBIX
¢parmeHToB.  YBennueHue  3ddekTuBHOCTH
KJIIOHUPOBaHUS MyTeM I[0a00pa ONTUMAaJIbHOTO
MOJIIDHOTO COOTHOILIEHUSI KOHIIOB BEKTOpa H
KJIIOHHUpYeMOro (hparMeHTa.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

15.

KonctpyupoBanue reHoOMHBIX OubnnoTek. Pacyer
KOJIMYECTBA KJIOHOB B OHOJIMOTEKE TEHOB B
3aBUCMMOCTH OT pa3Mepa IeHoMa U paszMmepa
KJIOHUPYEMBIX (dbparMeHToB. Omnpenenenue
MPEACTAaBUTEIBHOCTH OoubIMOTEKU TEHOB.
Crparerusi co3manusi OMOJMOTEK TEHOB: BBIOOP
BEKTOpa KIIOHHUPOBAHUS, BEIOOP PECTPUKTA3HI JUIS
¢dbparmentupoBanus renomuon JIHK, ycrnoBus
runponusa renomHoit IHK, ¢paxnmonupoBanue
dparmenToB JIHK no pasmepam.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

16.

[Tonumepasnas nenHas peakmus (ITL[P). OcHoBbI
[TIP. Hcnone3oBanue IIP nns monydenus u
aHayM3a pekoMOuHaHTHBIX MoJekyn JIHK.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, 1IK-
9.1.1.

17.

Mertoas! 0TOOpa 1 aHaIM3a PeKOMOWHAHTHBIX
KIIOHOB. MeTop1 0TOOpa, OCHOBaHHBIE Ha
(hEHOTUTTMYECKOM PA3TUINH PEKOMOWHAHTHBIX U
HEepeKOMOWHAHTHBIX KJIOHOB. KioHnpoBaHue ¢

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, I1K-
9.1.1.




WHCEPLIMOHHON MHAKTUBAIMen. MeTo mpsMoi
CeJIeKIIUN PEKOMOMHAHTHBIX KJIIOHOB 110
KOMIUIEMEHTAaMK. BEeKTopsI IPsAMOM cesleKIuu
PEKOMOMHAHTHBIX KJIIOHOB. MeTO/Ibl, OCHOBaHHbIE
Ha TUOPUIN3ALUHN HYKIEWHOBBIX KHUCIOT.

18.

I'enernueckas HHXEHEPUS DYKapUOTOB U 00JaCTH
npumenenus. Meroasl BBeaeHusa [IHK B kietku
KUBOTHBIX. BekTopsl Ha OCHOBE BHpPYCOB
KUBOTHBIX: BHPYC OBIUBEH NAMHIUIOMBI, BHPYC
SV40, perpoBupychl. IlonydeHue TpaHCTE€HHBIX
KUBOTHBIX. I'enorepanus. IIpumeneHune
TPAHCT€HHOM  TEXHOJOTMU Uil  IOJIy4eHUS
MEIULMHCKUX IIpenaparoB. MexayHapoaHbli
npoekT "['eHoM yenoBeka" M ero 1esu.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

19.

TexHonoruss TMOJy4eHUusT W KYJbTUBUPOBAHHUS
JIMHUN JKUBOTHBIX W PACTUTEIBHBIX KIJIETOK.
KynbTypbl TKaHell pacTeHMAd W  KUBOTHBIX.
Kpatkas  ucropuss  pa3BUTUS  TEXHOJIOTHH
MOJTy4YECHUS U KYJIbTUBUPOBAHUS JIMHUH
KUBOTHBIX U PACTUTENIbHBIX KJIETOK. KynbTypsl
TKaHEW pacTEHU, >KMUBOTHBIX M YEJIOBEKA Kak
OHMOTEXHOJIOTHYECKHUE 00BEKTHI MOJTyYeHUs
LEJIEBBIX  MPOAYKTOB.  PapMaKOTEXHOJOTHS.
3HayeHMA KJIETOUHOMU WHXXEHEPUH JUTSE
SKCIEPUMEHTAIILHON U KIIMHUYECKOW MEIUIIUHBI.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

20.

Texnomorus moMy4YyeHUs] W KYyJIbTUBUPOBAHUS
JUHUANA DYKApUOTUUECKHX KIIETOK. (OCHOBHBIE
TpeOboBaHUs K JlabopaTtopu TIIpH padoTe C
KJIETOYHBIMU KyJIbTypaMu. [IpuHIMI cTepuiIbHOM
paboThl M YCIIOBUS KYTbTUBUPOBAHUS KIETOYHBIX
KYJBTYD. [IpuroroBnenue u KOHTPOJIb
MUTATEIbHBIX Cpe. ISl KYJbTUBHPOBAHUSA
KJIETOYHBIX JUHUI. COaTaHCUPOBAHHBIE COJIEBBIC
pacTBOPBL. Kommepueckue mnpenapaTel Uit
ONTUMU3AIMK YCIOBUM POCTA KYJbTYP KJIETOK U
TKaHed. Poib ChIBOPOTKH MpU KYJIbTUBUPOBAHUH
kietok. PoctoBeie cpenwl. [logaep:kuBaroniue
Cpelibl.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

21.

CoxpaHeHHe U OlIEHKa KaueCTBa KyJIbTyp
KJIETOUHBIX JIMHUU. [lepBUuHBIE N Taccupyemble
KyJbTypbl. CyClIEH3MOHHBIE U MOHOCJIONWHBIE
KYJbTYPBI KJIETOUHBIX JIUHUI. DaKTOPBI,
JTUMUTHPYIOIIHE pocT KiIeToK. CTaOuibHbIe
KJIETOUHBIE TUHUHU. METObI NOTyUeHus
KJIETOYHBIX CYCIIEH3MI: MEXaHUUYECKHUE, C
HCII0JIb30BAHNUEM IIPOTEA3, XEIATUPYIOIINX
areHToB.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, TIK-
9.1.1.

22.

Kpuokoncepanus KJIETOYHBIX JTUHUH.
PasmopakuBanme u  OIlEHKA  TOKa3aTeseu
KHU3HECTIOCOOHOCTH (YHKITMOHATTLHOTO

COCTOSIHHA kiaeTok. OCHOBHEIC noaxodbl K
MaCH_ITa6I/IpOBaHHOMy KYJbTHUBUPOBAHHUIO KJIICTOK

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, 1IK-
9.1.1.




B yCHOBI/IHX 6I/IOTCXHOJIOFI/I‘{CCKOFO
TTPOU3BOJICTBA.

23.

[lepeBuBaembie KJIeTOUHBIC JIMHUM. [IpUHIUIIBI
MMMOpPTAIN3aUN KJIETOK. OcoGenHoctu
KYJIbTUBHPOBAHUS MOHOCJIOMHBIX u
TPaHC(OPMHUPOBAHHBIX  KJIETOYHBIX  JIMHUIL.
[ToydyeHre OMOIOTUYECKH AKTHUBHBIX BEIIECTB B
KYJIBTYp€ KJIETOK.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

24.

luOpuansanmst  KIETOYHBIX — JHHUNA. Meron
rHOpUIM3AIMK  COMATHYECKUX KJIETOK. MeTron
ciusiHUS TpoToriacToB. OCHOBBI M IPHUHITUIIBI
CEJIEKIINH KJICTOK, CEJICKTUBHBIC Cpebl.
[TomyyeHne HOBBIX THOPHUIHBIX KYJIBTYp B
KadecTBe IIEIEBBIX OHMOTEXHOJIOTHYECKUX
MPOAYKTOB.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

25.

MMMyHOJIOTHYECKHE W MMMYHOXHMHYECKHUE
MCTOABI HMCCICOOBAaHUA  KYJIBTYP KJICTOYHBIX
JMHUA W TPOAYKTOB MX CHHTe3a. Meron
(hIayopecupyomux aHTUTEIL.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

26.

Hoctuxenus: GyHAaMEHTATbHOW UMMYHOJIOTUU U
KJIETOYHOM OMOJI0THH, 00YCIOBUBIINE YCICIIHYIO
peanu3anuo THOPUIOMHOM TEXHOJIOTHH
MOJTYYEHUsI TEPEBUBAEMBIX KJIETOK-TIPOIYIICHTOB
MOHOKJIOHAJIbHBIX UMMYHOTJIOOYJIMHOB. Mcropus
co3/1aHus ruOpuAOMHOI TexHosoruu Kemiepom u
Munemreitnom (1975 1), ee  MHUPOBOro
MIPU3HAHUS u MIPUCYKICHUS aBTOpam
HooGenesckoit npemuu B 1985 1. Ee 3HaueHue mis
TeOpHuH U npakTuku. O61acTH MPUMEHEHHUS.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

27.

OcHoBHbIE MIOJIO’KEHHUS rUOpUIOMHON
TEXHOJIOTUH. [TpuHIMNIMATBHBIE CXEMBI
BOCIIPOU3BEJICHUsSI TMOPUOMHOW  TEXHOJOTMU
pu MTOJIyYEHU U MKA 3aJIaHHON
cneunpuyHocTd. OcoOEHHOCTH MaTepUalIbHO-
TEXHUYECKOTO obecrieueHus pabot o
nonyyeHuto rubpuaom. IlocnenoBarenbHOCTH
peaiv3allii  SKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3a7ad IpH
nosryueHnn MKA.

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.

28.

OCHOBHOH TNPOTOKOJI TUOPUIU3ALNN KJIETOUYHBIX
muaud. IlogroroButensHble 3Tambl paboThL: 1)
ONITUMH3AIHS CXEM CTUMYJSIIHUU B-mumdonuTos
in vivo (MMMyHM3allUsi >KUBOTHBIX - JOHOPOB
CEJIE3EHOYHBIX KJIETOK) U TUMQOLUTOB in Vitro, 2)
TpeOOBaHUS K  BBIOOPY  3JIOKaQuY€CTBEHHOTO
naptHepa i TUOpUIM3allMM W TMOATOTOBKA
MOMYJIALUU TIEPEBUBAEMbIX MHUEIOMHBIX KIIETOK,
3) meronsl ckpunuHra MKA nHa stamax otbopa
mo3uTUBHBIX THOpuIoM (TUDOM, MDA, PHA).

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, TIK-
9.1.1.

29.

VYcnoBust 1 METOIBI THPAKUPOBAHUS KYJIBTYD
rubpuaHbIX kietok. Hakomnenne MKA in vitro,
in vivo. Metons! Bermeneans MKA, ux
KOHLICHTPUPOBAHUSI OUHCTKH,

OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
9.1.1.




UMMYHOXUMHYECKOTO aHAJIN3a MOHOKJIOHAIBHBIX
MMMYHOTJIOOYJTUHOB U OTIPEICICHHS X TOHKON
(3nuTONHON) crienuUIHOCTH .

30. | O6macTu MPUMEHEHHS] MOHOKJIOHAIBHBIX OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, TIK-
MMMYHOTJIO0YyIMHOB. Pacmmpennsiii 0030p 9.1.1.

obJacTelt MpUMEHEHNST MOHOKJIOHAJIbHBIX
UMMYHOTII00yIHOB. COBPEMEHHOE COCTOSTHHE
Borpoca npuMenenns MKA k Bo30yauTensim
WH(EKIMOHHBIX 3a00JICBAaHUH IS HHIUKAIIUN
MUKPOOPTaHU3MOB, OYMCTKH aHTUTECHOB U
JICUCHUS Psijia WHGEKIIHIA.

31. | Utorm u MEePCIEKTUBBI ucronp3oBanus | OIIK-3.1.1, OIIK-3.1.3, IIK-
MOHOKJIOHQJILHBIX AHTHTE]I B KadecTBE OCHOBHI | 9.1.1.

JTUArHOCTUYECKHUX M JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB.
Enunas cucrema GLP, GCP u GMP npu
MPEAKINHUYCCKOM, KIMHUYECKOM HCIBITAHHH
JIEKApPCTBEHHBIX CPEJICTB U MPHU UX MPOU3BOJICTBE.
OcoGenHoctu TpeOoBaHUit GMP K
OMOTEXHOJIOTHYECKOMY ITPOU3BOJICTRY.

[TpomexxyTouHast aTTeCTalus BKJIIOYAET CIIEAYIOIINE TUIIBI 3a/JaHUI: coOeceJOBaHHE.

B nonxHoM o6beme (hoHA OLIEHOUHBIX cpeacTB no aucuuiiuHe aoctyneH B DUOC OI'bBOY
BO BoarI'MV Mun3snpasa Poccun 1o cebuike:

https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-
genetiki/faylovyy-menedzher/15283/

Paccmotpeno Ha 3acemanuu kKadeapbl MOJCKYJISIPHOW OMOJIOTHH W TCHETUKH, TIPOTOKOI OT
«30» mast 2025 r. Ne 10.

3aBenytouiuii kadeapoit ' A.B.Tonopkos
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