OueHouyHbIe cpeaCcTBA Il MPOBEACHUS ATTECTANNH
o AucHuIuInHe «MoJieKyJIsapHas 0M0JI0Tr s
14151 o0yyaromuxcs 2023 roga nocrynjieHus
1o o0pa3oBaTe/IbHOM NPOrpamMmme
30.05.01 MeguuuHcKass OMOXUMMS,
HANPABJIEHHOCTH (Mpoduib) MeanunHckass 0MOXUMMUS
(cmenuasnTeT),
(popma 00yueHus ouHaA
Ha 2025-2026 y4eOHbIii 1o

1. OueHo4YHbIE CpeACTBA JIsl POBEACHUSA TEKYIeil aTTecTAlMH M0 JUCHHUILIUHE
1.1. Ouenounsle cpeacTBa AJisi IPOBEACHUS aTTECTAIlMU Ha 3aHATUSIX CEMUHAPCKOTO TUIIA

ATTGCTaLII/IH Ha 3aHATHAX CCMHUHAPCKOI'0 THUIIA BKIKOYACT CICAYIOIINE THIIbLI 33,[[8.HPII>12
KOHTpPOJIbHAaA pa60Ta, CO6€CCI{OBaHI/I€ I10 KOHTPOJIbHBIM BOITPOCaM.

1.1.1. IIpumepsl BApuaHTOB KOHTPOJIBHOU PaObOTHI

[IpoBepsembie uHAMKATOPHI nocTkeHus: kKommereHuuu: OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, I1IK-7.1.1.

Bapuanr 1

1. Monekynsipaas OUOJIOTHS U UCTOPHUECKUI ouepk ee pasutus. [Ipenmer u 3agaun
MOJIEKYJIsIpHO# O6uonoruu. Mictopust MonekynsipHoit Ouonoruu. @yHaaMeHTaaIbHble OTKPBITHS
MOJICKYJISIPHON OMOJIOTHH.

2. Tlonarue o reHomuke. CTpykTypa reHOMOB HpokapuoT. [loHsiTuE O reHomuke.
CrpykTypa 0akTepUaTbHONH XPOMOCOMBI.

3. I'enernueckas uMH)XeHepus. ['eHeTHueckass MHXKEHEpUS U €€ MeTOoAbl. MeTonbl
BBIJICJICHHS] HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT M3 OMOJIOTMYECKOT0 MaTepuaiia. BeiaeneHue mia3MuHoi

JIHK.

Bapuanr 2

1. ITpokapuoThl ¥ 3yKaprOoThl. MoJienbHbIE OPTaHU3Mbl B MOJIEKYJIIPHOU OMOJIOTHH.

2. CtpykTypa NpOKapHOTHUYECKUX TeHOB. bakrepuanbHble miaa3muibl. MoOUIbHBIE
TEeHETUYECKUE 3JIEMEHTHI TPOKapuOoT. OCTPOBKU MATOT€HHOCTU BUPYJIEHTHBIX OaKTEpUH.

3. Ilpunnun Metoma anekTtpodopesa. nekTpodope3 HYKIEHHOBBIX KHUCIOT B
arapo3HoMm rene. HomeHnknatypa M kiaccu@ukanusi pecTpukras. MexaHu3M JefcTBHS
pectpukTas. [lpyrue ¢pepmMeHThl B TeHETHUECKOW HHXKeHEepUU. BeKTopHbIE MOJIEKYJIBI.

1.1.2. [IpuMepbl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB Il COOECE0BaHUS
[IpoBepsiemble uHAMKaTOpbl JoctuxkeHus komnereHuuu: OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,

OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

1. ®onpunr OenkoB. Moaenu cBopaurBaHus O0€IKOB U (PEHOMEH KOOIEpPaTUBHOCTH.
®axtops! Gonguara. yHkmu 6eaKoB manepoHos. [TproHs.

2. KommoneHThl HykienHoBbIX  kucinoT. Crpykrypa JHK.  CrpykrypHbie
KOMITOHEHTbI HYKJICMHOBBIX KUCJIOT. KoH(popmanuy KOMIOHEHTOB HYKJIEWHOBBIX
kucnot. Hykneoruansiit coctaB IHK u PHK. IlpaBuna Yapradda. [lepBuunas
crpykrypa JJHK. Bropuunas crykrypa AHK. Ilonumopdusm nBoitHo# cimpany.
Tpernunas crpykrypa JHK.

3. Crpykrypa u ¢ynkuun PHK. AT®. JlokazarenbCTBa TE€HETHYECKOW poNU
HyKJ1enHOBbIX KucioT. Tpancnoptaeie PHK. PubGocomer u pubocomansusie PHK.



Matpuunsie (uHbOpmanmonnsie) PHK. AT® wu npyrue makpodpruyeckue
coenuHeHUs. J[okazaTrenbcTBa FTeHETHUECKON PO HYKIEHMHOBBIX KHUCIIOT.

4. CrpykTypa reHOMOB 3yKapuoT. OCOOEHHOCTH 3yKapHOTUYECKOT0 FreHOMa. Y pOBHU
ynakoBku xpomartwHa. CTpyKTypa M Kiaccu(uKaus 3YKapUOTUYECKUX T'EHOB.
Hesnepubie reHOMbl. MOOWIBHBIE TE€HETHYECKHE  O3JEMEHTBl  JYKAapHUOT.
BricokomnoBropsitomuecss nocnenosarensHoctd  JIHK sykapuor (caremurtHas
JIHK). YMepenno nosropstomuecs nocineaoatenpbHoctu JJHK sykapuor.

5. PeakTuBBI, TIOCYZa ¥ OOOpYyJOBaHUE I  MOJICKYJISIPHO-OMOIOTHYECKHUX
uccienoBanuii. [IpaBuna TexHukH O€30MacHOCTH HpHU paboTe B JaOOPATOPHH.
PeaktuBpl B nmaboparopum MomekyispHoil Owonormm. Ilocyma B maboparopun
MOJIEKYJIsIpHOIT Omonoruu. OO6opynoBaHHE I MOJEKYJISIPHO-OMOIOTHYECKUX
UCCIIE0BAHUMN.

1.1.3. Ilpumepsl 3a1aHuil 110 OLIEHKE OCBOEHUSI TPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHMIA)
[IpoBepsiembie MHAUKATOPBI JOCTH)eHUs kKomneTeHuu: OITK-1.2.1.
1. TIpoBenenue peakiy peCTPUKIINH IIa3MUIHOTO BEKTOPA.

2. TloceB KyJbTYpbl KUIICYHOH MaTOYKH. [[pUTOTOBICHHE KOMITIETCHTHBIX KJICTOK KHUIIIEYHON
HaJIOYKU.

1.2. OueHouHbIe CpeICTBA Ui CAMOCTOSTENIBHON pabOThl 00YYarOIINXCS
OreHKa CaMOCTOSITENILHOM pabOThI BKITFOYAET B CeOSI TECTUPOBAHUE.
1.2.1. IIpumMepsl TECTOBBIX 3aJaHUI C OJJMHOYHBIM OTBETOM

[TpoBepsiemble uHAMKaTOpbl JoctuxkeHuss komnereHuuu: OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

1. IEPBASI PEKOMBMHAHTHAS MOJIEKVYJIA, COCTOALIAS U3 IHK BUPYCA
SV40 U BAKTEPUO®AT A A, BbUIA ITOJIVUEHA:
1) ®@. Canrepom;
2) I1. beprowm;
3) K. Mymucowm;
4) I'. Kopanoii.

2. ABBPEBUATYPA PECTPUKTA3bBI HPA 1 INTPOUCXOAUT OT JIATUHCKOI'O
HA3BAHUSA MUKPOOPI'AHU3MA:
1) Arthrobacter luteus;
2) Haemophilus parainfluenzae;
3) Haemophilus influenza,
4) Escherichia coli.

3. CAWT HE IOJIBEPXXEH PECTPUKIINN U MOJIU®UKAIINN B TOM CJIVUAE,
KOI'JA OH:
1) MOJTHOCTHIO METUIIUPOBAH;
2) NOJTYMETHIIUPOBAH;
3) HE METUITUPOBAH;
4) aneTHIUpOBaH.

4. B TEHHOM MHXXEHEPUU UCITOJIB3YIOTCS PECTPUKTABKI:
1) 1 xmacca;
2) 2 kmacca;



3) 3 kyacca;
4) 4 xnacca.

5. MEJIKOLIEITAIIWUE PECTPUKTA3BI Y3HAIOT:
1) nuByKI€0TUIBI;
2) TETpaHyKJIEOTUbL;
3) rekcaHyKJICOTUbI;
4) OKTaHYKJIEOTH/IBI.

2. OueHOYHbBIE CPeCTBA IJIsAA POBeAeHH s POMEKYTOUHOH aTTEeCTALMH MO TUCHHUILJINHE
[TpomexxyTodHast aTTeCTalMs MPOBOJUTCS B (POopMe IK3aMeHa.

HepequL BOITPOCOB AJIA IMTOAT'OTOBKH K HpOMeX(YTOHHOﬁ arrecraguu:

Ne | Borpocsl 11t TOATOTOBKHU K IIPOMEKYTOYHOU IIpoBepsieMble  MHAUKATOPBI
aTTecTaluu JOCTHKEHUS KOMIIETEHIIUI
1. MoanekyJsipHas Ouosorust u ucropudeckui odepk | OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,

ee passutus. Ilpenmer u 3amaunm Mosekyispuoit | OITK-3.1.3, TIK-7.1.1.
ounonorum. [lpokapuoTel u dykapuoTsl. MoJenbHBIC
OpraHu3Mbl B MOJEKYJIApHOH Ouonoruu. Mcropus
MOJIEKYJIAPHOM ouooruy. @®yHIaMEHTaJIbHbIC
OTKPBITHSI MOJIEKYJISIPHOM OHOJIOTHH.

2. Crpykrypa M ¢pynknun 6ejakoB. Amunokucinorssii | OITK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
cocra  Oenko. Crpykrypa mentuiaHod —cBssu. | OIIK-3.1.3, [IK-7.1.1.
[entuner. Ilepeuunas ctpykTypa Oenka. Bropuunas

CTpykTypa Oenka. TperuuHas CTpyKTypa Oenka u
OenmkoBBIe JOMEHBI. UeTBepTHUHAs CTPYKTypa Oelka.
Homenknarypa u knaccudukanus 0enkos.

3. ®onauHr 6eaxoB. Monenu cBopauuBanus 6enxos u | OITK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
(enomen kooneparuHoctu. Pakropsl donaunra. | OI1K-3.1.3, [TK-7.1.1.
@OyHKIMK OTKOB manepoHoB. [IpuoHkL.
4, KommonenTsl HykJenmHOBBIX kucaoT. Crpykrypa | OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
JAHK. CrpyKrypHble KOMIOHEHTBI HYKIEMHOBBIX | OITK-3.1.3, [IK-7.1.1.
kucinoT. Kondopmanum KOMIOOHEHTOB HYKJIEUHOBBIX

kucnot. Hyxneoruanesii coctaB [JHK wu PHK.
[MpaBuna Yapradda. [lepsuunas crpykrypa JHK.
Bropuunas crykrypa JHK. Ilommmopdusm nBoitHO#
cnupanu. Tpernunas ctpykrypa JHK.

5. CrpykTypa " GyHKIMH PHK. AT®. | OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
Joxa3zaTenbcTBa reHeTU4ecKoi poan | OI1K-3.1.3, [IK-7.1.1.
HYKJICHHOBBIX  KHCJOT. TpancnoprHele PHK.

Pubocomsr u pubocomansupie PHK. Marpuunsie
(uadopmanmonnrie) PHK. AT® wu  gpyrue
Makpodprudyeckue  coeawHeHus.  JlokazarenbcTBa
TEHETUYECKON POIM HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT.

6. Ilonsstme o renomuke. Crpykrypa renomos | OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
npokapuot. lloustue o renomuke. Crpykrypa | OIIK-3.1.3, TIK-7.1.1.
OakTepHuanbHOM XPOMOCOMBI. Crpykrypa

MIPOKAPUOTHYCCKUX TCHOB. EaKTepI/IaHBHBIe




ia3Mubl. MOOHWIIBHBIE TEHETHYECKUE OJJICMEHTHI
npokapuoT. OCTPOBKH IMAaTOTEHHOCTH BUPYJICHTHBIX
OakTepwuii.

Ctpykrypa TreHoMOB 3ykapuoT. OCOOCHHOCTH
JSYKapUOTHYECKOTO TE€HOMa. YPOBHHU  YIAKOBKU
XpOMaTHHA. Crtpykrypa u KiraccuuKaIys
JYKapUOTHYECKUX TEHOB. HesimepHble  T€HOMBEI.
MoOuipHbIE TeHETHYECKHE DIIEMEHTHl JYKapHOT.
BricokonoBTopsitoiuecs: mnocieaoBatenbHocTH JIHK

JYKapuoT (caremuTHast JHK). YMepeHHo
MOBTOPSIOIINECS MOCJe0BaTEILHOCTH JHK
9YKapHOT.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

PeakTuBbl, mocyaia u  oOopyaoBaHMe A
MOJICKYJISPHO-0HOJIOTHYECKHX HCCJICI0BAHUIA.
[IpaBuna TtexHuku Oe3omacHOCTH TMpu padore B
nmabopaTopuu. PeaktuBbI B naboparopuu
MouekyisipHoit  Ononoruu. Ilocyma B maGopatopuu
MOJNIEKyJsipHOH ~ Owonoruu.  OOopynoBaHue — amst
MOJIEKYJISIPHO-OHOIOTHYECKUX HCCIIETOBAHMM.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

Penniukanuss u meruaupoBanne JHK. Monenn
yaBoenus: mosexkyn JIHK. Ilpunnumsr pemnmukaiuu.
Oranbl  pemukauud. Cynepcnupanuzagust  Opu
perukanuu. Tomousomepasbl. Knaccudukarnus u
xapakrepuctuka JJHK-nmonumepas. ®@epmeHTaTUBHBIMA
KOMIUIEKC  peruiukanuu.  [IpoGiema  KOHIEBOH
Henoperukanuu  JmHeHpXx  JIHK.  Temomepnas
teopust crapeHusa. MertunupoBanue JHK wu ero
3Ha4YeHue Uil PYHKIMOHAILHONH aKTHBHOCTH TEHOB.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

10.

Penapanus JIHK. Myrarennsie ¢aktopsl. Bumbt
noBpexxaenud  JJHK. Ilpsmas penapamus JHK.
OxcrmsuonHass  pemapanus — JIHK:  Bwipeszanme
OCHOBaHUIl C MOMOILBIO TIMKO3WJIA3; HYKICOTHIHAS
9KCLM3MOHHAS penapanus. Pemaparusi HecrapeHHBIX
OCHOBaHUII. PexomOunanmonnas
(moctpennukatuBHast)  pemapauus  JHK.  SOS-
pemapanusi. JledexTsl penapanMoHHBIX CHCTEM U
HacJleICTBEHHbIE OOJIE3HU.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

11.

I'eneTnueckas pexoMOuHanms. OOmas
XapaKTepuCcTUKa pekoMOuHaIuu. OCHOBHBIC TIOHATHS.
OOmas pexomOuHanmsa. benku, yuwacTBymoomue B
oOmieit pekomOuHaimu E. coli.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

12.

Tpanckpunuusi y HPOKApUOT U ee peryJsinus.
OOmas xapakTepucTUKa TpaHCKpUnuuH. [IpuHIMITEL
tpanckpunuu. Crtpykrypa u  ¢yskuun  PHK-
[OJIUMEPA3 Y MPOKAPUOT. DTambl TPAHCKPUILMHA Yy
MIPOKAPHOT. Perynsnus TpaHCKPUIILUHU Yy NPOKApUOT:
peryJisiys 3KCIPECCUH JIAKTO3HOIo onepoHa E. coli;
perysinus 3KCIpeccu TpunrodaHoBoro omnepoHa E.
coli.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.




13.

Oco0eHHOCTH  TPAHCKPHUIIMH Yy  JYKApHOT.
Hpoueccunr. PHK-monmmepassr 1w  GenkoBbie
(akTopbI TPAHCKPHUIILIHA JyKapHuoT.
ITocnenoBarenbHOCTH, perynupyroiue
TPAHCKPUIILHUIO Y 3yKapHoT. IIpoLieccHHr nepBUYHbIX
TPaHCKPHUIITOB. Mexanuzm CIUTaiiCUHTA.
AJbTepHATUBHBIN CIIJIaliCHHT. AyTOCIUIalCHHT.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

14.

Oopatnas Ttpanckpunuusa u PHK-comep:xkaniue
Bupycbl. Crtpykrypa um ¢yakmmn PHK-3aBucnmoit
JHK-nonumepassl  (00paTHOH  TpaHCKpUNTA3bI).
Crpykrypa PHK petrpoBupycoB. Otambl oOpaTHOU
tpanckpunuun. PHK-conepxkamue Bupycol.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

15.

Tpancasiuus U ee peryjsuus. ['eHeTHUECKUN KO U
ero CBOICTBA. AxTHBaLus aMUHOKHCIIOT.
Amunoanuin-TPHK. WNuannumanuys TPAHCIALUY.
OnoHranysa TpaHCHANMH. TepMUHANMA TPaHCIALMH.
OHepreTuyeckre NOTPeOHOCTH CHUHTE3a
NONIMIIENTHIHON  nenu. Perynsauus  TpaHCIALMA:
nuckpuMuHanug MPHK TpancnsuunoHHas penpeccus;
TOTalbHast perynsauus 0ETIKOBOTO CUHTE3A.
OcobeHHOCTH Ipoliecca TPAHCIIALUH Y TPOKapUOT.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

16.

Kuerounplii nukya u ero peryjsauusi. KieTouHsblit
MK, Muto3. Meito3. L{UKIWHBI, LUKIMH3aBUCUMBIE
KMHa3bl W  MHUTOTeHbl. MexaHu3M  JIeHCTBHS
komriekcoB nukianH-Cdk B Gi-nepuoge. Mexanusm
neictBust  komiuiekcoB mukianH-Cdk B S u Gp-
nepuoax. MexaHusm JeHCTBUS KOMILIEKCa HUKINHB-
Cdk B mpodasy u wmeradasy mutoza. MexaHuszm
neiicteust aHadaly oOecneudnBaromero (akropa u
nporenHdocdaras B aHadazy u Tenodasy MUTO3A.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

17.

I'eneTu4veckast WHKEHepHusl. I'enetnueckas
WHXXEHEpUsT U €€ MeTolabl. MeToAbl BbIICICHUS
HYKJIEHHOBBIX KHUCIIOT U3 OMOJIOTHYECKOT0 MaTepuaa.
Brinenenne mmazmugnoit JHK. Ilpunmun meroma
anekTpodopesa. DnekTpodope3 HyKIEHHOBBIX KUCIOT
B arapo3HoM rejie. HoMeHknaTypa U kiaccu(uKariys
pectpukTas. Mexanusm AercTBus pecTpukras. pyrue
(epMeHThl B T€HETUYECKOW WH)KeHepuH. BekTopHbIe
MOJIEKYJIBI.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

18.

MounekysipHas ruOpuan3anms, aMIIMpUKANAS U
CeKBEHMPOBaHHUe HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT.
MorekynsipHast THOpUM3alUsl HYKJICHHOBBIX KHCIIOT.
Mexanusm monumepasHoi nemnHoit peakiuu (I1L[P).
Cragnu TTIP-uccnenoBanus. Nurepnperaius
pesyastatoB IILP. Kontponu peakuuu. Buner TILIP.
CekBeHMpOBaHNE HYKJIEHHOBBIX KHCIOT 10 Makcamy-
I'un6epry. CexBeHNMpPOBaHNE HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT IO
Cenrepy (METOA TEPMHUHATOPOB).

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
OIIK-3.1.3, IIK-7.1.1.

19.

MOJ’IeKyJ’IﬂpHaH AUArHOCTUKA U TCHOTUITUPOBAHUE.

OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,




I'enommarnocTrka MH(PEKITHOHHBIX 6onesneit. | OIIK-3.1.3, [IK-7.1.1.
lenoTunupoBanue Bo3OymuTeNneld HMH(EKIIMOHHBIX
3a001cBaHUH. HLA-TunmpoBanue B
TPaHCIUIAHTOJIOTUH. MeTto b MEPBUYHOM
uiaeHTU(GUKAIIMA ~ TOYCYHBIX  MyTanuil. MeTomabl
UACHTHPUKAIINT W3BECTHBIX MYTaIHH.
l'eHoupeHTH(UKAIMA ~ JIMYHOCTH B CyAeOHO-
MEAUITMHCKOM MpaKTHKeE.

20. | buoundopmaruka. [Ipenmer u 3amaun | OIIK-1.1.1, OIIK-3.1.1.,
Ouonnpopmaruku.  bruoundopmauronnsie  6asel | OI1K-3.1.3, [TK-7.1.1.
JaHHBIX ® ympaBieHne wumu. Kiaccudukarus
OnonH(pOpMAIIMOHHBIX 0a3 JaHHBIX. ba3bl JaHHBIX

[IOCJICIOBATEIbHOCTEH  HYKJIEMHOBBIX  KUCIOT U
OenkoB.  BrlpaBHMBaHHE ~ AMHHOKHCIOTHBIX |
HYKJIEOTHIHBIX TociaenoBarenbHocTell. CeMencTBO
KOMITbIOTEPHBIX nporpamm BLAST.
DUIOTEHETUYECKU aHalu3 M CpeiacTBa Uil €ro
npoBeneHus.  [IpakTuueckas  pabora Ne 15
«buovH(bOpMaMOHHEI  aHANMW3  HYKICOTHUIHBIX

MOCJIC0BATEIIEHOCTE .

B mosnnoMm o6bemMe QOHA OIEHOYHBIX CPEACTB 1Mo aucuumuinHe noctyrneH B OMOC OI'BOY
BO Bouar'MY Munsapasa Poccuu 110 cchuike:

https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-

genetiki/faylovyy-menedzher/15286/

PaccmoTtpeno Ha 3aceganuu Kageapbl MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTMH U TEHETUKU, TPOTOKOJI OT

«30» masg 2025 r. Ne 10.

3aBeayronuii kadenpoit ' A.B.Tomnopkos
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